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(54) Obturateur vasculaire percutane. 

(57) L'obturateur vasculaire selon I'invention est apte a rea- 
li§er des perfusions medicamenteuses. II comporte deux 
ballonnets (15,16) gonflables, espaces Tun de Tautre d'une 
distance (e) correspondant k la paroi vasculaire.de prefe- 
rence de 2 & 3mm. A I'etat gonfle, le developpement radial 
(L) des ballonnets (15,16) est superieur au diametre (I) de 
la breche (1) vasculaire & obturer. Les ballonnets sont reali- 
ses & partir d'un manchon (11) tubulaire extensible em- 
manche et fixe par des anneaux (12,13,14) sur un conduit 
(5) contenant le tube de perfusion (6) et les deux tubes de 
gonflage (7,8) des ballonnets (15,16). 
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OBTURATEUR VASCULAIRE PERCUTAWE 

La presente invention concerne un obturateur vasculaire percutane, 
apte a realiser des perfusions medicamenteuses, c'est-a-dire un 
dispositif destin§ a etre introduit par voie percutanee dans un 
vaisseau sanguin, par exemple par la breche vasculaire due a une 
angioplastie transluminale, et a obturer ladite breche tout en 
permettant la perfusion prolongee d'une solution medicamenteuse, 
notamment d f un anticoagulant et anti-agregant . 

Un obturateur vasculaire percutane, permettant les 
perfusions medicamenteuses , est connu notamment par le brevet du 
demandeur FR. A. 2.607.706 ainsi que par le brevet US. A. 4, 069, 826. 

De tels obturateurs comportent , entourant le tube dans 
lequel circule la solution a perfuser , des moyens mecaniques 
aptes a venir se placer de part et d 1 autre de la paroi vasculaire 
en sorte d' assurer 1'etancheite du vaisseau au niveau de la breche 
vasculaire. Dans le brevet US. A. 4,069,826 , le premier moyen 
exterieur a la paroi consiste en un coussinet annulaire deformable 
entourant un embout fixe et le second moyen interieur au vaisseau 
consiste en un manchon tubulaire deformable qui a une premiere 
configuration ou il est etendu longitudinalement , lors de 
l 1 introduction et de 1 ! extraction , et une seconde configuration 
ou il est replie radialement lors de 1 T obturation. Le manchon 
tubulaire est solidaire d'une part de 1 ! embout fixe et d 1 autre 
part de 1'extremite distale du tube de perfusion monte coulissant 
* a travers 1' embout fixe. Le passage de la premiere a la seconde 
configuration du manchon est obtenu par un deplacement relatif du 
tube de perfusion par rapport a l 1 embout fixe. 

Dans le brevet FR. A. 2. 607. 706, le premier moyen exterieur a 
la paroi consiste en un ecrou de serrement et le second moyen 
interieur au vaisseau consiste de preference en un ballonnet 
gonflable assorti . de tiges flexibles apte a presenter trois 
configurations : une premiere ou le ballon est degonfle et les 
tiges sensiblement longitudinales (introduction et extraction) , 
une deuxieme ou le ballonnet est gonfle et les tiges ont une forme 
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en arc de cercle delimitant une demi-sphere et une troisieme ou le 
ballonnet est degonfle et tendu sur les tiges dans un plan radial 
sous forme d f un disque pseudo-circulaire. Le ballonnet est 
solidaire d'une part de l'extremite distale d'un premier tube et 
d 1 autre part de l'extremite distale d'un second tube interieur au 
premier et vehiculant la solution a perfuser. Le passage de la 
deuxieme a la troisieme configuration est, obtenu par un 
deplacement relatif du second tube interieur par rapport au 
premier tube maintenu fixe. 

Les obturateurs connus precites ont une structure complexe, 
en particulier dans la mesure ou leur mise en oeuvre necessite un 
deplacement precis de deux organes , l'un etant fixe par rapport 
au vaisseau et l 1 autre se deplagant par rapport au premier. Dans 
l ! obturateur du brevet US. A. 4, 069, 826 I'embout fixe comporte de 
plus des moyens de blocage et de raccordement pour le conduit 
d 1 alimentation en solutions a perfuser. 

Le but que s'est fixe le demandeur est de proposer un 
obturateur vasculaire, apte a realiser des perfusions 
medicamenteuses, qui soit d'une structure simple , n'exigeant pas 
de deplacement de pieces pour passer de la position d 1 introduction 
a la position d f obturation. 

Ce but est atteint par l 1 obturateur vasculaire conforme a 
1' invention. Cet obturateur comporte de maniere connue des moyens 
entourant le tube de perfusion, aptes a se placer de part et 
d 1 autre de la paroi vasculaire au niveau de la breche. Selon 
1' invention, lesdits.* moyens consistent en deux ballonnets 
gonflables, espaces l f un de l 1 autre d ! une distance correspondant a 
la paroi vasculaire, et dont le developpement radial, a l'etat 
gonfle est superieur a la surface de la breche a obturer. 

Ainsi le passage de la position d 1 introduction a la 
position d 1 obturation ne demande aucun deplacement de pieces, mais 
simplement 1' alimentation en fluide de gonflage des deux 
ballonnets. 

Bien sur on connait par ailleurs les catheters a ballonnet 
qui sont utilises lors de l'angioplastie transluminale , le 
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ballonnet ayant pour role a l'etat gonfle de tasser 1'atherome et 
de faire disparaitre le retrecissement ou l 1 obstruction des 
vaisseaux. 

On a deja propose par le brevet US. A. 3, 506 ,011 d ! utiliser 
un catheter a ballonnet pour assurer temporairement une fonction 
d 1 obturation. Mais dans ce cas, le ballonnet unique etait 
solidaire d'une part d'un embout fixe comportant une entree pour 
le fluide de gonflage et d'autre part -de I'extremite distale du 
catheter , et le catheter coulissait a travers l f embout fixe pour 
penetrer a travers la breche au-dela de la paroi a obstruer. II y 
avait done deplacement relatif de deux pieces. D 1 autre part la 
pression exercee sur la partie centrale du ballonnet en contact 
avec la breche peut etre source de traumatisme. Un tel catheter a 
ballonnet unique ne donnait pas toute satisfaction. 

Avantageusement , selon 1' invention, l'obturateur comporte, 
pour chaque ballonnet , un nioyen d 1 alimentation en fluide de 
gonflage . 

Cette disposition particuliere permet d 1 assurer avec 
precision le placement de l'obturateur, en realisant d'abord le 
gonflage du premier ballonnet , le plus proche de l'extremite 
distale du catheter , en le positionnant contre la paroi 
vasculaire au niveau de la breche , puis en realisant le gonflage 
du second ballonnet , en amont du premier. 

De preference, dans un mode de realisation particulierement 
simple de 1* invention, les deux ballonnets sont constitues d'un 
meme manchon tubulaire extensible , entourant le catheter et fixe 
a celui-ci a ses deux extremites et dans une zone centrale sur une 
distance correspondant a la paroi du vaisseau a obturer. 

Dans le mode prefere de 1' invention, l'obturateur comporte 
un conduit , constituant l'enveloppe principale du catheter et de 
dimensions exterieures telles qu'il puisse etre introduit par voie 
percutanee dans le vaisseau sanguiri, et places a l'interieur dudit 
conduit trois tubes, le premier tube dit de perfusion debouchant 
au niveau de l'extremite distale du catheter et apte a vehiculer 
la solution medicamenteuse a perfuser, le deuxieme tube et le 
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troisieme tube, dits de gonflage, debouchant chacun dans un 
orifice pratique dans le conduit au niveau respectivement du 
premier et du second ballonnets. 

Selon une caracteristique particulierement avantageuse, 
l 1 obturateur comporte des moyens d 1 injection d'une solution 
medicamenteuse dans la zone comprise entre les deux ballonnets. La 
solution medicamenteuse consiste par exemple en un coagulant qui 
est injecte dans un espace ferme delimite par les deux ballonnets 
gonfles et la paroi vasculaire au niveau de la breche. L 'action 
du coagulant tend a reduire la breche. 

Selon le mode prefere precite de 1' invention, les moyens 
d f injection en question consistent en un quatrieme tube dit 
d' injection apte a vehiculer la solution medicamenteuse a injecter 
et debouchant dans un orifice pratique dans le conduit au niveau 
de la zone situee entre les deux ballonnets. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront a la lecture de la description qui va etre 
faite d'un exemple de realisation d f un obturateur vasculaire se 
presentant sous la forme d'un catheter a deux ballonnets, 
illustre par le dessin annexe dans lequel la figure unique est une 
vue schematique en coupe longitudinale de la partie distale de 
l 1 obturateur en position d 1 obturation. 

L' obturateur vasculaire selon l 1 invention est a meme non 
seulement d'obturer une breche 1 pratiquee dans la paroi 2 d'un 
vaisseau sanguin lors d f une intervention, par exemple d ! une 
angioplastie transluminale percutanee, mais aussi de realiser une 
injection immediate apres 1 ! intervention d'une solution 
medicamenteuse notamment a base d ! anticoagulant et 
d'anti-agregant . 

Generalement la breche vasculaire 1 est de la dimension 
d'une gaine d T introduction percutanee , mise en place pour 
faciliter l f introduction et le cheminement des organes de 
traitement a l'interieur du vaisseau sanguin. Cette breche se 
presente sous la forme d'un orifice de quelques millimetres de 
diametre pratique dans la paroi 2. 
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Pour introduire l ! obturateur vasculaire de la presente 
invention dans la paroi 2, on utilise l'introducteur percutane 
encore en place . Sur la figure unique, on a represents 
l'obturateur 3 , en position d 1 obturation apres retrait de 
l'introducteur percutane. 

L'obturateur 3 se presente sous la forme d'un catheter, 
ayant une extremite distale 4 et une extremite proximale non 
representee sur la figure. II comporte un conduit exterieur 5 et 
trois tubes interieurs audit conduit 5. 

Le premier tube interieur 6 dit de perfusion a son 
extremite distale ouverte 6a qui debouche a 1 ! extremite distale 
5a du conduit 5. Son extremite proximale est raccordee a une 
alimentation en solution medicamenteuse. 

Les deux autres tubes interieurs 7 et 8 sont les tubes 
d 1 alimentation en fluide de gonflage . Leur extremite proximale 
est raccordee a une source de fluide. Leur extremite distale 
ouverte 7a et 8a debouche au niveau d 1 orifices, respectivement 9 
et 10, pratiques dans le conduit 5. 

Un manchon tubulaire 11 en un materiau elastique est 
emmanche autour du conduit 5 et fixe sur celui-ci par des moyens 
de fixation par exemple des anneaux de serrage en trois zones 
distinctes. Un premier anneau 12 enserre l 1 extremite distale du 
manchon 11 contre l f extremite distale 5^ du conduits. Un deuxieme 
anneau 13 enserre l 1 autre extremite du manchon 11. Un troisieme 
anneau 14 intermediate enserre la zone centrale du manchon 11. Le 
manchon 11 ainsi emmanche et fixe sur le conduit 5 est represents 
en traits discontinus sur la figure. La partie du manchon 11 
comprise entre le premier 12 et le troisieme 14 anneaux constitue 
le premier ballonnet 15 ; celle comprise entre le troisieme 14 et 
le deuxieme 13 anneaux constitue le second ballonnet 16. 

On comprend que les orifices 9 et 10 pratiques dans le 
conduit 5 debouchent respectivement dans les zones du premier et 
du second ballonnets '15, 16. 

La mise en oeuvre de l ! obturateur 3 est realisee dans les 
conditions suivantes. On introduit l 1 extremite de l'obturateur 3 
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supportant le manchon 11 dans le vaisseau sanguin 17 a travers 
1'introducteur percutane en place. On retire 1'introducteur 
cutane, ce qui a pour effet de degager la breche 1 pratiquee dans 
la paroi 2. On alimente par son extremite proximale le tube 

05 interieur 7 en fluide de gonflage. Ce sera par exemple un liquide 

radio-opaque detectable par controle radiologique. Le fluide est 
alimente a travers 1* orifice 9 jusqu'a gonflement du premier 
ballonnet 15 selon un developpement radial total J. nettement 
superieur au diametre 1 de la breche 1. 

10 Une fois ce gonflement realise , on deplace l'obturateur 3 

jusqu'a ce que la face posterieure du premier ballonnet 15 soit en 
appui sur la face interne de la paroi 2. Puis on alimente par son 
extremite proximale le tube 8 en fluide de gonflage. Le fluide est 
alimente a travers 1' orifice 10 jusqu'a gonflement du second 

15 ballonnet 16 selon un developpement radial nettement superieur au 

diametre 1 de la breche 1, par exemple un developpement total L 
equivalent a celui du premier ballonnet 15. 

L' ecartement _e entre les deux ballonnets 15,16 , 
correspondant a l'anneau intermediate 14, enserrant la partie 

20 centrale du mandrin 11, est fonction de l'epaisseur E de la paroi 

2 vasculaire , de telle sorte qu'une fois le second ballonnet 16 
gonfle sa face anterieure s 1 applique sur la face exterieure de la 
paroi 2 autour de la breche 1. De preference cet ecartement _e est 
choisi legerement inferieur a l'epaisseur E_ de la paroi 2. 

25 L'obturateur 3 ainsi mis en place, il est alors possible 

d'alimenter 1' extremite proximale du tube interieur 6 a l'aide de 
la solution medicamenteuse, a base d' anticoagulant et 
d'anti-agregant. 

Dans un exemple precis de realisation, les dimensions 

30 suivantes ont ete retenues. L' ecartement £ entre les deux 

ballonnets 15,16 etait de 2 a 3mm. La longueur du manchon au repos 
correspondant a chaque ballonnet etait de 3 mm. Le developpement 
radial normal de chaque ballonnet etait de 6 mm. 

Des avantages complementaires de 1' invention ont ete 

35 N constates a 1' usage. II s'agit en particulier de 1' obturation 



7 



2659239 



naturelle et partielle de la breche 1 vasculaire sous l'effet de 
la compression exercee par les deux ballonnets 15,16 de part et 
d' autre de la paroi 2 sur le pourtour de ladite breche 1. II 
s'agit egalement de l'ancrage sans traumatisme du second 
ballonnet 16 immediatement sur la face exterieure de la paroi 2. 

L' invention n ! est pas limitee au mode de realisation 
prefere qui a ete decrit a titre d'exemple non exhaustif, mais en 
couvre toutes les variantes. Par exemple les deux ballonnets 
pourraient §tre realises a partir de deux manchons tubulaires 
elastiques ; par exemple les deux ballonnets pourraient etre 
alimentes par un meme et unique tube de gonflage. 
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REVENDICATIONS 

1. Obturateur vasculaire en forme de catheter comportant des 
moyens d' obturation entourant un tube de perfusion, aptes a se 
placer de part et d r autre de la paroi vasculaire au niveau de la 
breche a obturer caracterise en ce que les moyens d' obturation 
consistent en deux ballonnets (15,16) gonflables, espaces l f un de 
1' autre d'une distance (e) correspondant a la paroi vasculaire 
(2), et dont le developpement radial (L) , a l'etat gonfle est 
superieur au diametre (1) de la breche (1) a obturer. 

2. Obturateur selon la revendication 1 caracterise en ce qu ! il 
comporte un moyen d 1 alimentation (7,8) en fluide de gonflage 
distinct pour chaque ballonnet (15,16). 

3. Obturateur selon la revendication 1 caracterise en ce que les 
deux ballonnets (15,16) sont constitues d'un meme manchon (11) 
tubulaire extensible, entourant le catheter et fixe a celui-ci a 
ses deux extremites et dans une zone centrale sur une distance 
correspondant a la paroi du vaisseau a obturer. 

4. Obturateur selon la revendication 3 caracterise en ce que le 
manchon (11) est fixe sur le catheter par des anneaux de serrage 
(12,13,14). 

5. Obturateur selon l'une des revendications 1 a 4 caracterise en 
ce qu T il comporte un conduit (5), constituant l'enveloppe 
principale du catheter et de dimensions exterieures telles qu'il 
puisse etre introduit par voie percutanee dans le vaisseau 
sanguin, et trois tubes (6,7,8) places a l'interieur dudit 
conduit, le premier tube (6) dit de perfusion debouchant au niveau 
de l'extremite distale (5a0 du catheter et apte a vehiculer la 
solution medicamenteuse a perfuser, le deuxieme tube (7) et le 
troisieme tube (8) , dits de gonflage, debouchant chacun dans un 
orifice (9,10) pratique dans le conduit (5) au niveau 
respectivement du premier (15) et du second (16) ballonnets. 

6. Obturateur selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
distance _e est legerement superieure a l'epaisseur (E) de la paroi 
vasculaire, de preference de 2 a 3mm. 

7. Obturateur selon la revendication 1 caracterise en ce qu f il 
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comporte des moyens d ! injection d'une solution medicament euse dans 
la zone comprise entre les deux ballonnets (15,16). 
8. Obturateur selon les revendications 5 et 7 caracterise en ce 
que les moyens d 'in jecticn consistent en un quatrieme tube dit 
d 1 injection debouchant dans un orifice pratique dans le conduit 
(5) au niveau de la zone situee entre les deux ballonnets (15,16). 
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